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AVANT -PROPOS

Les premieres expérimentations de Dispositifs de Concentration de Poissons ancrés (DCP) dans la
région caribéenne remontent a plus de trois décennies. La principale cause du géwedmp des

p°ches sur DCP a ® ® |l a n®cessit® de di minuer | es
pour améliorer le revenu des pécheurs et la sécurité alimentaire des pays et de réduire la
surexploitation des ressources cotieres. Cependétjéveloppement de cette technique de péche dans

l a r®gion a ®t® i nfl uéononfquepehhiophysieere chaguempaye ment s oc

Ce manuel des bonnes pratiques pour la gestion des péches sur DCP a été élaboré grace a un effort
conjoint du C(RFM, du projet Caribbean Fisheries@ma nage ment ( CARI FI CO) (fin
Japonaise de Coopération Internation@ldICA), de I'Institut Francais de Recherche pour I'Exploitation

de la Mer (Ifremer) et de I&@ommission des Péches pour I'AtlantigGentre-Ouest (COPACO). Ces

institutions sont les partenaires du groupe de travail DCP créé lors des&Ssion de la COPACO et

dirigé par le CRFM pendant la période 2e4D 1 6 . Le projet do®l aborati on
recommandations d'une réunion slénstitutions partenaires en Décembre 2013, a@anSVincentet-les
Grenadinesget il a été proposé a la Psession de la COPACO. Cette tache a été incluse dans les

termes de référence du groupe de travail, et en Juin 2015 le CRFM a organisé un satelgérgestion

des p°ches sur DCP afin db6éavancer |l a r®daction
di stincts traitant de | a conception, de | a const
gualité des poissons capturés sur DCies stratégies de péche et d'entreprise pour I'exploitation

durable des DCP ancrgde la sécurité et des conditions de travail des pécheurs utilisant les DCP et de

la gouvernance des péches sur DCP. Il est le résultat des efforts combinés des pestdnajroupe de
travail et cible un | arge publi c, depuis | es p°cl
gestionnaires des péches. Pour faciliter une large distribution, il est publié en lignevvaarfm.ing).

Les travaux mettant en évidence les bonnes pratiques pour la péche sur DCP viennent de plusieurs
initiatives régionales qui ont commencé par la création du groupe de travail ad hoc de la COPACO sur

le développement durable de la péche sur D&pfs de Concentration de Poissons ancrés aux petites
Antilles en 2001, Ssui vi de | " ®t ude financ®e par
l'utilisation durable des ressources halieutiques pour le développement des communautés cé@tieses d

la Caraibe de 2009 a 2012, le projet MAGDELHEBWored Fish Aggregating Devices in the Lesser

Antilles) sur les DCP ancrés dans les petites Antilles de 2011 a 2014hieit/en.magdelesa.pet,

plus récemmentt e proj et de cogestion des p°ches cari b®en
2013 a 2018De plus, le manuel des bonnes pratiqueauasi bénéficié de recherches conjointes avec

l universit® A&NMunu vEexadSeReramteagiedpm deitraval ,ad Hoc et le
projet MAGDELESA ont ®t ® conduits par |l 61 fremer
scientifique au développement durable des péches sur DCP. lls ont promu la coopération régionale pour

le développement et lgestion durable des péches sur DCP, ainsi que le partage des informations et des

exp®ri mentations sur l e sujet. Le projet MAGDEL
conception et de |l a fabricati on ddkséle@@édesengins, | 0 ®t
de | a qualit® du poisson, de | a s®curit® et des
gestion des p°ches sur DCP. Le plan directeur,

technologie des DCP, ngrepris des programmes de collecte de données concernant les DCP, et
examiné les formes de cogestion des péches a la Dominique et a-Badai¢e Le projet pilote a
également ébauché un plan de gestion des péches sur DCP pour la Dominique et Geimtee projet
CARIFICO, en cours, soutient le développement des péches sur DCP a Artiarbud, Sain-Kitts-
et-Nevis, la Dominique, Saintaicie, Sirt-Vincentet-les Grenadines eta Grenade, et aborde les
problémes de gouvernance.
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A. CONCEPTION ET FABRICATION DES DCP

1. INTRODUCTION

Les DCP sont des structures qui concentrent les poissons et rendent ainsi leur capture plus facile. La
conception et la fabrication des DCP demandent d
notamment sur | a vitesse et | a direction du cour a
fonction de la profondeur, ainsi que sur la mbhrp| ogi e des fonds mar i n:
météorologique. La conception et la fabrication des DCP demandent aussi la connaissance des différents
mat ®r i aux servant ~ | eur fabrication pouruesdassur
et destructions dues 7 son envi ruademee Blexndemardent au c a

enfinla connaissance des causes de perte de DCP ainsi que des criteresalimsélu meilleur endroit

pour les placer. Nous donnons les détails dmception et de fabrication de 5 types de DCP. Tous ont

la méme simple architecture de base: des éléments assurant la flottaison, une ligne de mouillage
supportant des agr®gateurs et un syst me ddancrag

11 DCP

LesDCP arcrés, destinésa la pécheartisana, sont utilises dansde nombreuxpays,souvent insulaires,
de la ceinture intertropicale. lls ont été introduits pour aider les pécheursdes communautésurales
et pour contribuer a la séarité alimentaire des pays. Il ne faut pas les confondre avecles DCP

dérivantsutiliséspar lesgrandshoniers senneursie la pécheindustrielle.

Les DCP profonds se distinguent deBCP cdtiers par la profondeur de pose. Les DCP cétiers
sontdéployés dans des profondeurs inférieures a 100 m et sont destinés a la @acpetits pélagiques.

lls sont peu employés dans la zone caraibe. Les DCP profonds sont, quant a eux, déployés a des
profondeurs variant de 500 a 3 000 m et ciblent les grands pélagiques comme les thons, les marlins ou
les dorades coryphénes. lIs sont kamgent utilisés dans de nombreux pays de la Caraibe.

Les DCP sont constituésd & wun plusieursflotteurs relies a un ancage par une ligne de mouillage
(Figure 1) Des agrégateurs, nappes de chalut ou baches, sont répartis sur la ligne dagecentre la
surface et une trentaine de métres de profondeur environ.

TETE DU DCP Un ou plusieurs flotteurs et systéme deEgnalisation

- E———

t

= AGREGATEURS

LIGNE DE MOUILLAGE Un ou plusieurs cordages

' SYSTEME D’ANCRAGE

Figure 1: Schéme&R Qdzy 5/t @ 1



Les DCP se divisent en deux groupes suivant la conception de leur flogsURCP monobouéet les
DCP chapeletomptant plusieurs flotteurs.

Les DCP peuvengncore étre divisés en groupes distingués par leur mode de financement qui influence
leur fabrication:les DCP_privésfabriqués et financés par les pécheurs-mémes, sont souvent de
petits DCP, contraints par le colt dans leur conception et dans lesxctle matériaux, une partie
pouvant provenir de matériel de récupératiohes DCP collectifdénéficient de financements plus
importants et peuvent profiter de matériaux mieux adaptés et plus résistants. La contrainte de co(t
ndest cependdsdoiveptaalgréltautwedter a des prik raisonnables, compatibles avec les
gains provenant de leur exploitation.

Les DCP submersiblessont des DCP dont on sait quodoils seront
lIs doivent pouvoir résister a cettenmersion et refaire surface dés que le courant diminue.

Les DCP insubmersible®nt calculés pour rester en surface pendant les périodes de courant maximum
dans le secteur ou ils sont déployés.

Il existe aussi dePCP_de subsurfaceongus pour que le fiteur reste en permanence a quelques
meétres sous la surface. lls ne peuvent étre installés que dans de faibles profondeurs, moins de 200
metres; ce sont donc des DCP cétiers.

Des DCP submergés profondsistent (Okinawa,apon), mais ce sont des DCP deul& technologie,
trés colteux et trés difficiles a installer. lls ne sont pas présentés dans ce manuel.

Les DCP a deux téteslont la ligne de mouillage se divise a 200 ou 300 m de profondeur, possédent en
surface deux flotteurs séparés de plusieurscemiae s de m tr es. I'l's restent p
soient montrés performants.

1.2 Conception des DCP

Nous envisagerons uniquement |l a conception des L
importante qui nécessite des calculs précis des diffésermgarties du DCP: flotteurs, cordages et

ancrage. En effet, le courant engendre des forces sur chaque point de la ligne de mouillageci &stelle

| ongue, | a somme de ces forces devient i mportante
est donc n®cessaire de concevoir et de <calcul er
| 6i mmer si on, en conservant un bon compromis avec

Le calcul des caractéristiques des cordages utilisés pour la ligne de mouillage doit aussi pernmettre de
jamais avoir de corde en surface pour moins craindre les navires, ni sur le fond pour éviter une usure
prématurée.

La conception sdattache aussi au choix et aux per
montage du DCP. Elle envisalgeconfection des liaisons entre les différents éléments du DCP et la
protection contre les agressions et usures de toutes sortes, nhotamment celles qui sont subies par
éléments en surface et par la partie supérieure de la ligne de mouillage. Elleussitelabon choix des

pi ces m®talliques et de | eur protection contre
guand des pi ces m®talliques sont I mmerg®es dans
Léobservation et | peréendad DCPesontd im@ortardea paue ameéliorer leur
conception.



1.3 Perte des DCP

1.3.1 Trois facons de perdre un DCP

1. La partie supérieure part a la dérive: aprés rupture de la ligne d'ancrage, la partie inférieure

coule ou flotte entre deux eaux.

2. la totalit® du DCP coule ou flotte

fl otteurs ou | eur envahi ssement

3. Tout | e DCP part " |l a d®rive:
ou d o6 un epimppertanteedestfands marins.

1.3.2 Causes de perte

Cbest pr s de |l a surface que Il a ligne

flotteurs.

Les causes de perte identifiées sont:
0 le mouvement des vagues et des houles

Mouvement des houles et des vagues

Le mouvement des houles et desagues se transmet

| 6 ® adat icoirtdage | 6att ®nhue tout au |
importantsC6est donc en surface que | eres.

0
f

par

entr e
| 6eau

cause du

o le passage doéun navire sur | e DCP
o IBi mpl osion ou | 6endommagement des
0 les coupures et blessures infligées par les lignes de péche

0 les emmélements

0 les morsures de poisons

o0 les défauts de conception

o les mauvais matériaux et les montages incorrects

ol es mauvaises mises en Tuvre

0 les actes de malveillance

o Il dinsuffisance de | dentretien

n
a

I
g
t

deux
de m
poi d:

ddancrage
plupart des causes de perte concernent la partie supérieure de la ligne de mouillage oudes bt

| otteurs

densembl e

de s a
gues

on
I

S

g
e4



Passage de navire sur le DCP
Le passage d'un navire sur | e DCP entra"ne | a des

Lors doéemm°|l ements dans | es h®lices d' uvarpluparet i t na
du temps, coupée pour dégager le navire.

Quand | e DCP es
routemaritime, il faut veiller au bor
entretien des marques, feu €
réflecteur radar et les rendre le plu
visible possible (couleur et pavillon).

Photo 1:PassageR Qdzy .y I @A NB

ol Ry

3 ‘ \\\
NS

LOaspect du cor
ruptureest causée par une tensig
excessive (abordage) est typique: les
torons sont cassés a des nivea
différents; chaque toron est détoronn
et a un aspect peigné.

y ThE
Photo 2:Rupturepar une tension excessive




Coupures et blessures infligées par les lignes de péche

La tension de la ligne de mouillage, de quelquestcea i nes de kil ogrammes d s gl
laligne sensible aux coupures et abrasions diverses. Les lignes des pécheurs ne présentent pas de danger
tant qudbdelles se d®placent |l e |l ong de lpaisutlé gne de
cordage (un niud ou une bl essure pr Geemtiecmentsant e) , €
fera toujours au méme endroit; si les tensions sont importantes et si la ligne de péche est longue, il
pourra en résulter une coupure complette | a | i gne ddancrage.

1 arrive que |l es poissons captur®s contournent
remonte sa |igne; ou bien que |l a palangre vertica

Cdest |l a cause®qdiee nper tpeo ulra | elsusDCfPr dont | a partie
ndbest pas renforc®e.

Aspect typique d
une ligne de péche2 torons ont été
coup®s par la |id
guelques ifs restant du 8 toron ont
finalement cédé a la tension d
cordage.

Photo 3:Coupure par une ligne de péche

Implosion ouendommagement des flotteurs

Quand le courant est fort, la flottabilité peut étre insuffisante pour maiimtées flotteurs a la surface.

Leuri mmer si on peut final ement conduire ° leur i mpl
aggrav®e si la Iligne de mouill age est trop courte

Les flotteurs peuvent imploser, o
sdbendommager et g
faut agir si la perte de flottabilité atteirn
10 % de la flottabilité totale du DCH
Un petit chapelet de 5 ou Gouées
peut, par exemple, étre inséré deva
la bouée de pavillon.

. . : TEITES s
¥ o i
. i‘.- - . _:‘."w:-' -

Photo4: FIotteurcass suun DCP MAGDELESA




Emmélements
Loemm®° | ement des DCP avec des ® ®ments d®rivant s,

sont nombr eux, avec doautres DCP, peut entra’  ner
Guadeloupeoule@i ds de | dancrage des DCP artisanaux est
forts courants. De nombreux hame-ons et | ignes de

peuvent les fragiliser. La succession de périodes sans courant (ou leseemmeéht s s daggr aven
gue la ligne de mouillage est molle et secouée par les vagues) et de périodes de forts courants (ou
|l densemble se retend fortement) aggrave | es agres

=

et A

Photo5:9 YYs f SYSy (i Raalmlecir DCP EolgtRhoto 6:Emmélement sur une ligne de DCP

Dans de rares <cas, guand | demm° |l ement S
plupatdu t emp s, l a zone emm°| ®e est i naccte
finalement de se rompre.

Morsures de poissons

Lorsqudun app©ot ou une petite prise sdemm°l e ave
poissonpeut al ors secti onner nénmpardr.iLgthagardds pariclieierhenta ge p
craint pour ce comportement. Des coupures par morsure de requins ont été rapportées, méme si elles
semblent assez rares.

Défauts de conception
Par exemple:
o La | igne de daoowdagk coaantgcasdquent apea les DCP artisandux
Quand le courant est nul, la ligne de mouillage remonte en surface.
o Laligne de mouillage a traje cordage coulant (cas rare et plutdt théorique).
Quand le courant est nul, la ligne de mouillage coule et repose sur ¢e fon
o Laligne de mouillage est trop longue pour la pente du terrain (ou la pente est trop forte). Il y a
un risque que | a | i gvoirAgse®e ndommage sur | e fond
o Ldancrage est trop | ®ger, | e DCP se de®Rlesl ace e
pécheurs ou en coulant si la ligne de mouillage devient trop courte
o La flottabilité est insuffisante, la ligne de mouillage trop courte, ou les flotteurs pas assez
r®si stant s. Ces 3 cas peuvent entr arfstoredes| a per
immersions trop profondes dues aux forts courants.




Quand Il e site de pose est pentu, la | ongu
rapport entre la longueur de la ligne et la profondeur ne doit pas étre trop grand. En pratiqus
évite les poses sur desa#t ou la pente du terrain dépasse 30%.

Ratio: 1.3 Ratio:2 _
Om > 4 &

200 e /
400 //
600 / '/

// Pente moyenne = 30%

Figure 2;Pentemaximale30%

Mauvais matériaux ehontages incorrects

- Cordages de qualité médiocre:

Il faut vérifier chaque metre de la ligne de mouillage. Un cordage deégaeceptable présente un
aspect uniforme et régulier sur toute sa longueur. Comme ils sont achetés en grandes longueurs, il faut
vérifier que les glénes ne comportent pas de liaisons douteuses (épissures approximatives ou méme
collage).

- Liaisons ent les différents éléments réalisées de facon incorrecte:
Utilisation de niuds au | ieu dd®pissures, util:]
sans protection cathodique, cosses inadaptées.

Impressionnante  (mais pas rar
®l ectrolyse sur

manille en inox. Les éléments en ing
doivent étre écartés, ils sont chers ¢
sensibles 7 | 6®I e

Photo7Y ; f SOGNRf @asS andmile d:
en inox.



i

Photo8: Comparaison de pieces métalliquesprés deuxans enmer, protégéesou non par des anodes

Les éléments de montage en acier galvanisé de qualité "levage" résistent beaucoup I
I'électrolyse.lls se reconnaissent par les marques qui indiquent leur diametre et leur CMU (Q
Maximale d'Utilisation) (photo en haut a drejt Il faut exclure I'accastillage "galva" disponible ¢
les shipchandlers pour les mouillages de bateaux et les usages courants: il est souvent
médiocre qualité. Les manillons a écrous et a goupilles sont préférables aux manillons a visss

Lesphotos présentent des éléments métalliques restés 2 ans a la mer, sans (photos de gau
avec (photos de droite) protection contre I'électrolyse. Les manilles non protégées ont bien ré
malgréune oxydation superficielle, mais la cosse s'est foriemhégradée, ce qui est typique d
I'électrolyse: la piéce fabriquée dans l'alliage le plus faible sert d'anode et se dégrade. Le
protégées sont, quant a elles, a I'état neuf; seule la trace d'usure sur le manillon atteste de I3
de l'utilisaton & la mer.

Photo 10: Anodesur une bouée d 600 litres




Mauvaise mise en Tuvre
Les regles de préparation du matériel ne sont pas respectées (par exemple, un filage directement depuis

les glénes de cordage). LesGures 3 et 4 montrent comment mettre
de cordage.

e

((
—

:

S
En filant directement depuis la glene, des centaines de tours resteront dans le cordage. Il y a un
sérieux risque que des coques apparaissent et endommagent le cordage.
=4
.

-

Si le cordage est sur un touret, on utilise un 4 planches et un émerillon permettent de
\axe et un support pour le dérouler. suspendre la gléne et de dévider le cordage. _J

=

G)ver un cordage en huit

Lover un cordage a faux plis

Au premier tour le cordage est au-dessus.
Au tour suivant le cordage est au-dessous.

Ces deux fagons de lover alternent le sens des
tours créés dans le cordage, ainsi les tours ne
s’accumulent pas pendant le filage.

Lover le cordage en plis les plus grands possibles.

s !

Figure 3: Comment dérouler les glénes et lover les cordages.




Vous filez directement depuis les glénes (ce qui n’est pas recommandé):

Si le cordage se déroule dans Vous devez retourner la glene et Maintenant, le cordage se

le sens des aiguilles d'une récupérer I'extrémité du cordage déroule dans le sens inverse. Il
montre, de nombreux tours par le centre. restera beaucoup moins de
resteront dans le cordage. tours.
KMais il restera toujours plus de tours qu’en utilisant les méthodes recommandées (voir Figure 3). /

Figure4: Dérouleruneglene decordage depuis le centre

La rupture pr s dO6une coque a un asp

Photo 11: Coque dans un cordage Photo 12: AspectRS £ I NMzLJi dzZNB t Ol dza S R
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Actes de malveillance
La fréquence des actes de malveillance a beaucoup diminuédepues | a p°che sur DCP s
cependant, des conflits persistent et | e danger d

nsuffisance de | 6entretien
Un entretien régulier des DCP (mat de pavillon, feu a éclats, réflecteur radaguisjtpeut augmenter
de facon significative leur durée de vie.

2. CHOIX DU SITE DE POSE

2.1  Critéres pour le choix du site

Le choix du site dépendra de

| opinion des pécheurs locaux et leurs connaissances sur la productivité des sites

la distane aux ports de péche et augites de débarquement

bempl acement des ports commerciaux et des rout
la nature et le profil du fond marin

la pr ®sence dbéautres DCP dans | a zone

la profondeur

la présence de cables senmrins

O O O0OO0OO0O0Oo

Opiniondes pécheurs

La connaissance et | dexp®rience des p°cheurs pour
sont des rr ®f ®rences iIimportantes. Bien qu' il SOoit
pécheurs, il faut cependant promouvdér cogestion, par les pécheurs et les autorités, des péches sur

DCP et donc impligquer |l es p°cheurs dans des proce
scientifiques et des connaissances locales.

Distance aux ports
La distance aux portsedpéche et aux sites de débarquement dépendra du type de flottille qui utilisera
le DCP.

El'l e peut °tre dbébenviron 5 milles marins (1 mil
embarcations peu motorisées. Certains pécheurs de ces flottilleggre: partager leur temps entre une
activité cotiére plus traditionnelle et des passages occasionnels sur le DCP.

Jusqud- 20 ou 30 milles, |l es DCP sont desti n®s
motorisées, la plupart du temps spéciadisélans la péche autour des DCP.

Audel 7 | jusqud” 100 ou 200 milles de | a c¢ctte, [
plusieurs jours en mer.

Le choix judicieux ddun site de pose relittdess doun
différentes flottilles exploitant la zone. La distance au port de péche dépend aussi des DCP déja existant
dans | e secteur. Le plus souvent, |l es premiers DC
t emps, i | s s 0 ®obitgoug respacter uree eistdnae suffisahte entre DCP, soit pour des
raisons de productivit® ou dbébencombrement des DCP
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Emplacement des ports commerciaux
I'l faut sO6®I oigner autant qgue p o somindiciagx ingpatantsr out es
Des informations sur la position des DCP peuvent étre transmises aux navires croisant réguliérement

dans | a zone par |l es autorit®s portuaires. Mai s,
de leur présencedanstaone, | di mportant rayon doé®vitage des D
qgui en d®coulent | imitent | defficacit® de <ce

type
déo®qui per |l es DCP de syst me gée) ®nnénSawsdgrandaneaviesd | d e nt
de commerce une information instantanée et précise sur la nature et la position du dispositif. A défaut, il
faut veiller a la présence et au bon entretien des équipements réglementaires du DCP: les flotteurs des
DCP monoboué seront de coul eur jaune et ®qui p®s ddun
sur le méat de pavillon; le feu sera jaune et son rythme différent des rythmes normalisés pour le balisage

réglementaire.

La période des feux sur les DCP collectifsplantés en Guadeloupe et martinique et sur les DCP
MAGDELESA est de 8 secondes. Le rythme est: occultation 3 secondes, extinction 2 secondés, éclat
seconde, extinction 2 secondes.

Nature et profil du fond marin

La nature et le profildu fond marinsbn deux <c¢crit res i mportants dans |
et réguliers conviennent mieux que les fonds pentus et accidentés. Les pentes dépassant 30% doivent
°tre ®vit®es. Si la zone nodooffre queeptbreda DGF, t es p e
not amment en r®dui sant | a | ongueur de |l a ligne dbo

Pr®sence dbéautres DCP dans | a zone

Des interactions, liées au comportement des poissons, existent entre les DCP. Elles sont complexes et il
est di fficile dOodlesneffets.®mraipu eerifier tque,dousque daux DCL rsont trés
prochesl 6un de | dautre, |l es poissons se regroupent,
répartir entre les deux. La paire semble dés lors étre équivalente a un seul et un¢e D

D6une mani re empirique, on fixe souvent " 5 mil]l
On a pu constater que, dans les zones a forte densité de DCP, les pécheurs passent beaucoup de temps

" se d®placer de héudu” pl dautbceif.| &neephetce du
obtenue par la diminution des temps de recherche et de prospection, se trouve ainsi perdue. Mais

|l utilisation de DCP doubles permet de pededpgas se
| un dbeux, et cbest une pr atdieqDe&€ Pc qwrea n tded eche s ppo°s

a1 mille les uns des autres.

Dans | e cas de DCP col lectif s, des DCP doubl es do
ddeuxpar ®1 ® La pr®sence permanente dodédun DCP sur
ddun plan de d®pl oi ement de DCP. Loempl oi de DCP

toujours constatée, pour remplacer un DCP perd®n peut souliger | 6i nt ®r °t du DCP
pour ce méme objectif.

Profondeurd e | d e au

La profondeur influence fortement la conception et le comportement du DCP, mais elle est le plus
souventt mpos®e par | e site de pose ®&@Rpriheatdaploparidu r es r
temps.Cependant, si 2 sites semblent équivalents, le moins profond sera retenlDCP sera moins

on®r eux, moins sensible ™ I a submersion, et son p

(1 e r ayontladzon® eiriculamegdans lacgielle le DCP se déplace quand les courants varient).
Une fois le site choisi sur la base des autres critéres, il faut vérifier la profondeur sur une carte marine.
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Un déplacementraisonnable de la position, compatible avec letes criteres, permet parfois de
diminuer sensiblement [arofondeur de pose.

Le rayon do®vitage d®&fini l a zone dans |l aquelle p
de m tres pour | es DCP-ddlaeds 3 kmpoutes plup prafohds.ra distancg u s q u 6
de d®tection visuelle d6éun DCP est tr s variable
el l e est souvent ddenviron 500 m, la perte de te

importantes lors de laecherche du DCP.

Présence de cables sem®rins

Bienquelescablessousar i ns soi ent assez solides pour suppor
i ncidents, |l i ®s ° des emm°|l ements avec dest |l ignes
été signalés. Il convient donc de se renseigner sur la position de ces cables dans la région concernée par

un projet ddinstallation de DCP.
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UNE BONNE CONCEPTION

e Donnez suffisamment de flottabilité a
votre DCP.

e Utilisez des flotteurs résistants a la
pression (au moins 600 m).

e Assurez-vous qu’il n’y aura pas de

e Renforcez la partie supérieure de la
ligne d’ancrage (sur 200 ou 300 m).

e Equipez le DCP d’'un mat de pavillon,
d’un feu et d’un réflecteur radar.
Choisissez des couleurs bien visibles.

e Diminuez la distance entre les flotteurs
ou utilisez une seule bouée.

e Fabriquez les agrégateurs avec des
feuillards en polypropyléne.

e Nutilisez pas d’'inox et protégez les
éléments métalliques avec des anodes.

o Préférez les épissures aux nceuds.

ET UN SITE IDEAL POUR
VOTRE DCP

Figure5: Un DCP bien congu, sur uresiten choisi

()
-
(o]

cordage en surface avec un courant nul. .

_M
Jil)

Un bon site de péche (évident,
n’est ce pas?), N/
~ pes?) Al

pas trop proche des routes
maritimes,

pas trop loin du port de péche,

pas trop profond (si c’est
possible),

pas trop prés des autres DCP,

sur un fond plat ou en pente
douce,

a |'écart des cables sous-marins.
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2.2  Courants océaniques des petites Antilles

La connaissance du systeme courantologique local appliquée au comportement des DCP permet de
mod®Il i ser, d'" ®valuer et de corriger | es opgions ¢
r®si steront aux effets des courants maxi maux quadi

Le syst me courantologique |l ocal est -rdémenform® par |
par le courant nord équatorial et le courant de Guyane. Il porte globalerment! & reond-eusst (290°)

" une vitesse déenviron 0.7 m/s le long dA V®n®z
proximit® de | 6arc antillais et dans | a mer des |
complexe ou la tdié des tourbillons et leurs déplacements sont trés variables. A cette complexité vient
sdajouter | a pr®sence des cltes et des canaux qui
de surface dus aux alizés ou aux cyclones, ainsi que deantsule marée, plus profonds, qui se
surimposent.

Il en résulte que les DCP de la zone seront soumis & des courants de directions trés variables. Les
vitesses des courants seront plus grandes gquand i
| dest et au sud. Les courants seront pl us stabl
contraints par les cbtes, mais ou des renverses peuvent quand méme intervenir. Le caractére
tourbillonnaire du courant est encore plus marqué sous le ventildss

La mod®lisation du comportement ddédun DCP n®cessit
et cell e des cldautrdano tosnaitgeupbur la zanel duiil sera déployé, les courants
maximaux aux différentes profondeutses courants maximaux pour chaque profondeur ne sont pas
nécessairement concomitants; en les considérant comme tels, on obtient un profil de courant maximal

t h®orique que | 6on utilisera |l ors de |l a mod®I|lisat

Dars le sud des gtites Antilles, de Grenade a la Guadeloupe, les courants maximaux relevés en six
di ff®ents points de r ®f ®rence, pendant | dann®e 2
- a lasurface, de 0.7 a2 1.75 m/s,
- alo0m,de0.3a1.25m/s,
- a300m,de0.2a0.75m/s,
- a 1000m, de 0.1 a 0.5 m/s,
- a2000m, de 0.05 a 0.45 m/s.

L6i mportante variabilit® montre qudil faut voe®rifi
do DrCP. Les donn®es sont di sponi bl es surmwrechsa cart ¢
UpdatedDai | y6, du site Myocean de Mercator Ocean.

Lédanalyse de ces donn®es met en ®vidence un point
r®gi on, l es courants maxi maux ont une Vvitgegesse dol
pendant de tr s courtes p®riodes dleardorseguent®ua , Sou
DCP peut sembler avoir ® ® bien con-u parce quédi
souscalibré pour résister aux courants maximau
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A QUEL COURANT VOTRE DCP DEVRA-T-IL RESISTER?

e Dans la région caraibe toutes les
0.5 m/s directions de courant sont possibles.

e Les courants portant a I'ouest et au
nord dominent.

1.5m/s

Vitesse du courant (m/s)

0O 0.5 1 5
e |l y a du courant sur toute la
colonne d’eau depuis la surface oo /
jusqu'au fond, il faut en tenir /
compte dans la conception du 1000
DCP. [
1500 I
e Dans la région caraibe votre DCP TE_’ 2000 I
S : =
devra pouvoir résister a ces 2 2500
courants maximaux. s I
G 3000
a
e Les courants sont plus forts dans o I
le sud de la zone.
4000
4500

e La vitesse du courant maximal est plus de 2
fois celle du courant moyen (plus de 4 fois
plus d’effet sur le DCP).

Vitesse du courant (m/s)

Vous devez prendre en compte les variations
annuelles de courant pendant I'année. Votre
DCP mis a l'eau en septembre semble se
comporter parfaitement, mais il ne résistera

& )
o 2 - = peut-étre pas aux forts courants du milieu de
R - i . -
s 8T5c2888 28 Iannéesuivante.
SISz s 2Bl <ld o=z a

Figure6: A quel courant votre DCP dewtail résister?



3. CHOIX DES FLOTTEURS

3.1 Flottabilité

Il y a deux sens a flottabilité:
1. La flottabilité est Igpousséeverticale, dirigée de bas en haut, gu'un liquide exerce sur un corps
immergé. Son intensité est égale au poids du volume de liquide déplacé.
Son unitéest le Newton (N).On | app'pblues@esd®Archi m de

2. La flottabilit @&cepstflolen s s i | aptitude dbo
Dans | 6eau deducapseniities, ésteplusygrnahdugue sa masse, en kilogrammes,
|l objet flotte, sa flottabilit® est positive.
Si l e volume du corps, en | itres, eaootle,gal us pe
flottabilité est négative.
La flottabilit® est neutre si |l e volume de | 60

Pour un flotteur la flottabilité est toujours positive, elle est équivalente a la réserve de flottabilité duufiotte

Pour un flotteur flottant librement & la surface:
Réserve de flottabilité (litres) = volume émergé (litres)
Réserve de flottabilité (litres) = volume total @lisme immergé (litres)

Le principe d6Archi m de dognmnded uquée |log twallrumd oitmmertg ® i (blr
(douce) est égal a sa masse (kg):

Volume immergé (litres) = masse (kg)

Réserve de flottabilité (litres) = volume total dlineske (kg)

Dans le manuel, nous utiliseronBottabilité 6 (en litres) avec le sens deéserve de flottabilitéd pour caractériser

la taille déun flotteur et plus pr®ci s®ment , l a parti
Avec ces conventions, et en confondant poids et masse, on obtient:

Flottabilité (litfes volume (litre§)poids (kg)

Gardons en mémoire :
o Unflotteur d & litre de flottabilité (réservede flottabilité) peut supporterunecharged @ u n
kilogrammgpoidsdansl 6 esanscduler.
o Un flotteur de 11 litres, pesant 3 kg, a une flottabilité d& litres (réserve de flottabilité)
(Figure7).

Autres points:
o La charge support®e par | es flotteurs ddéun DCP
o Latensiondelaligned 6 a n césuliegeseffetsdesforcesexercéesparle courantsur chaque
pointdelaligned 8ancr age.

Par cons®quent , plus | a flottabilit® (r®serve de
tension) quoéil supporte est grande, et mieux il r
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Le diameétre du flotteur 27.6 cm; son poids est 3 kg.
Son volume est 11 litres.
Sa réserve de flottabilité est 8 litres.

Poussée d’Archimeéde = Poussée d’Archimeéde = Poussée d’Archimeéde =

3x981x1=294N 55x9.81x1=54N 11 x 9.81x 1.025=1079 N

Volume émergé Vol , ,
P olume émergé
8 litres 5.5 litres
Volume immergé Volume immergé Poussée d’Archimede =107.9 N
3 litres 5.5 litres Volume immergé
11 litres

Lest: poids dans I'eau =2.5

Lest: poids dans 'eau =8 kg

Eau douce
Densité= 1
Lest: poids dans 'eau > 8 kg
Poussée d’Archiméde = Poussée d’Archiméde = Poussée d’Archiméde =
2.927 x 9.81 x 1.025 =294 5.56x9.81 x1.026=553N 11x9.81x1.025=1106 N

Volume s ;
) . Volume émergé
SIMerge 5.5 litres
Wolims imiierge Volume immergé Poussée d’Archimeéde =110.6
2.927 litres* 5.5 litres Volume immergé
11 litres

Lest: poids dans 'eau =2.637 kg

Lest: poids dans I'eau =8.275

Eau de mer
Densité= 1.025

Lest: poids dans I'eau > 8.275

* Le poids du volume d’eau déplacé (volume immergé du flotteur) est égal au poids du flotteur:
Volume immergé = (poids du flotteur) / (densité de 'eau de mer) =3/ 1.025

** (volume émergé du flotteur flottant librement a la surface de ’eau) x (densité de 'eau de mer) =
8.073 x 1.025
CAIdzNB TVY [ LI defnya ST RO NI ARS Rbm afdaNd NS & Ry &



3.2 Choix de la flottabilité

Nous avons vu que plus la flottabilit® du DCP es/
prépondérant, méme si le diamétre et la longueur du magd ont aussi leur influence. Mais la
flottabilit® influera sur tous |l es aspects du DCF
sur | es conditions de sa mise ~ | deau.

Dans | a Carapube, l es pl us gr osendr@Pe00ditees. Resposedec e | oL
DCP de cette taille est possible avec des bateaux pontés de 10 a 12 m, et leur co(t reste raisonnable

m° me sOi l est sans dout e tr opes@s eeit®onpuoelflottabilitt s pay

ddenvir ges. C& Sobt sduvent des DCP privés posés par pEcheurs (en Guadeloupe,
Martinique et Dominique essentiellement).

Méme si leurs vitesses diminuent avec la profondeur, les données océaniques locales montrent la

présence de courants a toutes les profomde s dans | a tranche doéeau. La t
résulte du cumul des forces exercées sur le cordage et augmente avec sa longueur et donc avec la
profondeur de pose. Le choix doéune flottadeilit®

cette profondeur.

De maniere uniquement indicative, un DCP de 200 litres peut convenir pour des profondeurs de moins

de 500 m. Pour des fonds de 2 000 m, il semble adapté de ne pas descendre en dessous de 400 litres.
Au- dela, seule une flottabilitédda u moi ns 600 | itres per met au DCP d
surface.

Il en résulte deux classes de DCP: les DCP insubmersibles sont prévus avec flottabilité suffisante pour
rester toujours en surface et résister aux courants maximaux; lesD@Pmse r si bl es dsont on
sibmmer g er o n tdessworants led plueforts. e t

3.3 Typesde DCP

Une fois d®termin®e | a flottabilit®, il faut <choi
la flottabilité est répartie entre plusieurotteurs et le DCP monobouée ou elle se concentre dans son
seul flotteur.

Le DCP chapelet est le type le plus répandu. Dans sa forme la plus artisanale, il est souvent constitué de
flotteurs de récupération: flotteurs de palangriers et bidons diversiveat complétés par des bouées
gonfl abl es. Des DCP de ce type plus ®l abor ®s sont

l e chapel et se termine par une bou®e de pavillon
prévue a cet efft. Les DCP utilisés durant le programme Magdelesa sont de ce type, ils sont équipés
ddbune bou®e de pavillon sp®cifique ddéune plus gra

Le DCP chapelet est moins cher que le DCP monobouée. Ses composants légers et facilement
disponibles renent son montage facile et il forme en surface un amortisseur atou@s exercés par la
houle sur la ligne de mouillage; catiesouffre moins, mais le chapeletmé&me, soumis aux usures dues

| 6agitation conti nuel | a defagcongégulidrealtest aussimomavisible ~ °
gudun DCP monobou®e et pr®sente en surface une di
m tres, qui augmente sensi bl ement l e risque | ors

difficilea équiper de matériel dsignalizatomt que chaque p®riode doi mmer si
cause de sa flottabilité souvent moindre, oblige au remplacement de son feu de signalisation.

Le DCP monobouéeréduit la dimension en surface, ce quilimit | es ri sques et | es cc
collision. I est plus visible et se pr°te mieux
demande moins ddentretien, mai s reste plus co%tel
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sontpus di fficiles. Le flotteur peut tre ®qui p®
réutilisé, apréshaque rupture de ligne de mouillage, pendant une trés longue période.

Mais les pécheurs apprécient la disposition en surface du DCP chapeledgjue a tout moment la
direction du courant et les aide a placer leurs lignes verticales dérivantes avec précision. Pour remplir ce

rtle doéindicateur, il s ont pris | 6habitude ddajo
chapelets additiorels augmentent la dimension du dispositif en surface et font perdre un des avantages

du flotteur wunique; S i |l es p°cheurs tiennent ~ cC
diam tre (inf®rieur °~ 6 mmry paubog®®i vess |1 dm®e¢ i a

pratique reste tout de méme en contradiction avec le principe méme de ce type de flotteur.

3.4  Types de Flotteur

Flotteurs de DCP chapelet

Par fort courant, | es DCP de f plisiedrsecenmines deongteesine f |
leurs flotteurs doivent résister a la pression de telles profondeurs. Des flotteurs sphériques en matiére
plastique rigide existent en plusieurs modéles de dimensions, de résistances et de modes de fixation
différents. Leslétteurs de chalut de 11 litres, résistant & 600 m, a trou central, sont bien adaptés a la
fabrication de DCP. Les flotteurs destinés aux palangriers sont prévus pour une utilisation en surface, ils

ne r®sistent pas 7 | 0i mene réeaupération) etsmplosent ragidenhert.d.esv i e u x
flotteurs a oreilles sont plus difficiles a monter que les flotteurs a trou central.

Flotteurs de DCP_monobouée

Bien que de flottabilité plus importante, ils doivent aussi pouvoir résister aux immersiensuéiles.

Cdest |l a forme sph®rique qui of fre Il a meilleure r
| 6®pai sseur de |l a peau du flotteur.

De maniere indicative, un flotteur sphérique en composite vwgoé/ester de 800 litres de volume dont
| 0 igspua de peau est 2.cm pése environ 200 kg et a une résistance a la compression pour une
i mmer sion jusqud”™ 400 m.

Bouées métalligue

Des bouées de construction métallique peuvent également étre utilisées; elles sont alors le plus souvent

de formecy |l i ndri que. Elles sont solides mais il faut
soudur es et di sposer suffisamment ddanodes contr
entretien plus fr®quent qudun flotteur en polyest

Bouées gnflables
Les bouées gonflables sont fréquemment utilisées comme bouées de repérage sur les plus petits DCP.
Elles existent dans des volumes de plusieurs centaines de litres, les plus couramment utilisées faisant

environ 60 | itres.neElplasss camti nldd @v d ti angpd odée on | or
volume diminuant avec la pression, leur flottabilité diminue avec la profondeur, ce qui entraine des
i mmer sions plus profondes. Ell es se r empihités sent p

impligue un remplacement régulier.

Fats et bidons plastiques

Des bidons d6éun volume de 20 " 30 Ilitres sont tr
rempli ssent partiell ement ddeau | or ples doarsne a®r i od e
imploser. Des flts cylindriqgues en matiére plastique de 200 litres sont parfois utilisés.
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UN FLOTTEUR OU PLUSIEURS FLOTTEURS (ET COMBIEN?)

¢ La flottabilité (plus précisément la réserve de flottabilité)
caractérise la taille et I'efficacité d’un flotteur.

AN

Diamétre : 276 m

O

Poids: 3 kg

———
Réserve de flottabilité du flotteur =

volume du flotteur — poids du flotteur,
volume = 4/51rr® =11dm? = 11 litres,

réserve de flottabilité = 11 - 3 = 8 litres.

- Si le poids dans I'eau du lest dépasse
(11-(3/1.025)) x 1.025 = 8.275 kg
Poids dans I’'ensemble coule, sinon il flotte.

I'eau:

Eau de mer
Densité = 1.025 8.275 kg

e Pour le méme courant, le plus
0 gros DCP reste en surface, le
O plus petit coule.

e Mais il nécessite un ancrage
plus lourd et une ligne de
mouillage plus solide.

e |l faut augmenter la flottabilité
quand la profondeur augmente.

5 200 litres e 400 litres ose 600 litres

(0]

(0]
500 m
1000 m
1500 m
2000 m
2500 m

Figure8: Un flotteur ou plusieurs flotteurs (et combien?)
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4. CHOIX DES CORDAGES

4.1 Geénéralitéssurles lignesd dancr age de DCP

Les Il ignes dbéancrage de DCP sont essentiell ement ¢
parfois des trongons en cable, en cable mixte ou en chaine.

La ligne de mouill age doit °tre form®e destdeux p
flottante pour éviter que le cordage ne traine sur le fond; la seconde, sous la bouée, est coulante pour

ne pas flotter ° l a surface. Si l a | ongueur des
courant et sous | baf peusd®el dd6Arpbi chsdet Ha | igne
i nf®ri eure ne touchant pas | e fond, |l a boucle sup
la ligne de mouillage sont des courbes caténaires (courbes prises par une corde temde deux

points fixes) (Figure 9).

Quand il n’y a pas de courant CP
une boucle s’approche de la surface,

Boucle de
cordage
flottant

Boucle de
cordage
coulant

et une boucle s’approche du fond.

Le cordage coulant doit rester assez loin du fond.

Le cordage flottant doit rester assez loin des engins de péche les
plus profonds.

C’est la longueur et la densité de chacun des cordages qui
déterminent ces distances.

Figure9: Sans courantposition des delzE 6 2 dzOf Sa RS .t f A3y S RQl y(
Les cordages en polyamide, les plus utilisés pour la partie coulante de la ligne diegaosont

on®reux. Aussi, peu de dispositifs artisanaux res
ligne est le plus souvent en polypropyléne ou en polyéthylene. Des lests sont placés gansela
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supérieure de ldigne pour lafare oul er . Cette solution, pl us ®conom
étant autant depoints de faiblesse éventuelle dans la ligne de mouillage; ils favorisent usures,
emmélements etoncentrations des coques sur la ligne.

Pour compléterda | i gne db6ancrage, on peut trouver un tron
fonction est ddédalourdir | e syst me ddancrage et,
l a tenue et -cafsaunrigne. Maisl le mdes chaines ou la décision de limiter les

composants m®talliqgues sensibles ° | &dusure et sur

Un court tron¢on de chaine peut exister en surface, juste sous la bouée. Mais on trouvera plus souvent
uncableouuncablmi xte destin® ° renforcer cette partie d
plus exposée aux différentes causes de rupture. Sa longueur varie de 100 a 400 m; il remplit également

le réle de lest sous les flotteurs des DCP monobouée. Il doit étmgpérativement protégé de

| 6®l ectrolyse par des anodes.

4.2 Types de cordage

Les cordages se divisent en deux grands types liés a leur mode de fabridaiaordages toronnés et
les cordages tressés. Nous ne décrirons que les cordages les plus rindeume utilisés pour la
fabrication des DCPHgure 10).

Les cordages toronnésont les cordages les moins chers et plus couramment utilisés. lls sont fabriqués
par torsion des torons constituant le cordage. Une fois ceuxéunis et les torsions relachégils
sdenroul ent n a+imémes polir eomstitnet le condage. Orutrouve des cordages a 3 ou 4
torons.

Le cordage awvishcdyalsipredcrti gdudeuunemai s cob6est en fait un
correspond a la longueur de cdage pour urttourd de toron. Les caractéristiques du cordage changent

avec | e pas. Quand |l e pas augment e, la solidit®
cordage de bonne qualité a un pas intermédiaire. Si le pas est trop granmhrdes se séparent

facilement, le cordage devient mou et ned@entép a s . Soi l est trop petit, I
difficile a épisser. Un cordage toronné de qualité convenable pour la fabrication des DCP est un cordage
3 toronsidgudeildo®pti spes © | a main (pas trop faci

'l s ont | i nconv®nient, du fait de | eur-cisootde de
trop nombreux, ils peuvent provoquer des retournements de torons, appelées cqupii
fragilisent consi d®r abl ement |l e cordage. Lors d
i naper - u, car l es tours se propagent et di spar
tourner librement sur luiméme. llenvatoua ut r e me nt |l ors de | 6utilisat
tours ne pouvant sd0®vacuer risquent de former d
des cordages toronnés poues lignes de mouillage des DCP, il faut prendre des précautiong€payar

les cordages selon des techniques adaptées (voir les Figures 3 et 4) avant la pose du DCP. Moyennant
ces pr®cautions, ces cordages peuvent °tre empl oy
publications ol on leur préfére les cordagesssés.

Les cordages tressébjen que moins frequemment utilisés, sont mieux adaptés au montage des DCP.
Leur fabrication ne fait pas intervenir de torsions et ils ne présentent donc pas les inconvénients des
cordages toronnés. lls ont moins tendance éuwanuler les tours et a créer des coques. lls sont
antigiratoires, car, contrairement aux cordages toronnés, ils ne tournent pas sumémes quand leur
tension varie.
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On rencontre fréquemment deux grands types de cordages tressés: les tressés 8 toressdeuble

tresses. Ces derni res sont constitu®es ddune t
constituentl 6 ©me . Ce sont souvent des cordages haut de
fabrication de lignes de mouillage de DCP et présea n t |l e d®f aut majeur do°tr

tressés 8 torons, bien que légérement plus chers que les cordages toronnés, sont plus abordables et
peuvent étre épissés, méme si la confection des épissures est un peu plus difficile et un pengphus |
gudavec un c besdubes enodesae fabmcat®n sont principalementriesses ronde®t
lesdoubles tressesCe sont des cordages chers et difficiles a épisser. lls ne sont pas utilisés pour le
montage des DCP.

Les cables métalliques e f abr i cations tr s diverses, sont sSsou’
lls sont difficiles a utiliser en grandes longueurs, car, tres sensibles a la présence de tours, la moindre
coque | es endommage i rr ®&m®d i aionde meeails énrouldurs. lisssone mp | o i

donc inadaptés a la fabrication de DCP artisanaux.
Les cébles mixtes sont, quant a eux, beaucoup plus souples. En employant des techniques spécifiques
pour leur manipulation (décrites dans la Figure 3), ils peuvent @itisés sans treuils sur de petits

navires. lls sont épissables sans difficulté particuliére. lls sont bien adaptés pour protéger et renforcer la
partie supérieure de la ligne de mouillage ou ils sont utilisés avec des longueurs variant de 200 a 400

s3I &

Cordage toronné a 3 torons

=== %

Cordage tressé a 8 torons

== ©)
9
@ 62

Cordage mixte a 6 torons acier-textile et ame textile

Figure 1 [ $& GeLiSa RS O2NRI3IS dzirfA&asa RIya f ¢

4.3  Fibres utilisées pour la confection des cordages

Les matiéres utilisées sont:
- Le polypropyléne (PP) ou le polyéthylene)(p&ur les cordages flottants
- Le polyamide (PA) ou le polyester(PES) pour les cordages coulants

Les autres fibres sont des fibreshaute performance. Leur prix élevé interdit leur utilisation pour la
fabrication de®CP.
Ce sont principalement

0 Les aramides comme le Kevlar®.

o Les HDPHpolyéthylénehaute densitecomme leDyneema®et le Spectra®

0 LesLCAPs(polyesters aromatigyecomme leVectran®

0 LesPBOs(Polyp-phenylenebenzobisoxazoleymme leZylon®.
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Les polyoléfines regroupent les polgpylénes, les polyéthylénes et les larges de ces deux
composants.Ces mélanges sont aussi appelés copolymeéteont des caractéristiqueségérement
meilleures que le polypropyléne ou le polyéthyléne. Les cordages en copolymeéres sont utilisables
comne cordages flottantpour les DCP.

Chaque cordage a des caractéristiques qui lui sont propres et qui le rendent plus ou moins adapté a
| utilisation envisag®e.

LOoutilisation comme <cordage pour D @&Pherahés ¢stlap e u
résistance aux fatigues en milieu marin, avec des tensionsfas®ez et un pilonnage continu dd aux
houles et aux vagues.

Les informationgjui concernentces critéres sont:

0 Une plus grande élasticité du polyamide et du polyéthyléne qui pourraipkruanettre de mieux
absorber les surtensions dues a la houle.
Unemeilleurerésistanceaumilieumarindu polyeser quiconservesescaractéristiquesdand o e a u
alorsquecellesdu polyamidese dégradent.
Le polyéthyléneest moinsrésistant,maisla résistancerésiduelleau bout d & ulanguepériode
dout i dépendradu nombre de fibres endommagéeset donc de la résistancea | Idrasion
du cordage.Larésistanceal & a b dwapslyéthyiene est réputée bonne,maissur ce critére
lacomparaisorentre lescordageseste indicativeet difficilea quantifier.

(0]

Peu de choses donc pour orienter précisément le choix qui se fera souvent en fonction du prix et de la
disponibilité des cordages.

Les cordages utilisés pour les lignes de mouillages des DCRlesrtordages de qualité courant,
relativement standards. |l existe sur le marché, dans ces gammes, des produits de basse et trés basse

gualit®, surtout pour | es poly®thyl nes et 1| es
Le poidsi n®ai re (Figure 11) est unfériebraunpoidsmdyencpaur eeur d
type de cordage, cdest mauvais signe, Il e fabri

craindre aussi sur la qualité de la fabrication.

30 Polyester (PES)

25

20 Polyéthyléne (PE)
Polypropyléne (PP)

15

10

Poids linéaire (kg/100 m)

10 12 14 16 18 20

Diameétre (mm)
Le diagramme donne les poids linéaires moyens obtenus a partir de
cordages de qualité comparable de 5 fabricants différents.

CA3dzNBE mmY [S LER2AR
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Lédaspect du cordage doit °tre parfaitement r®gul i
plus que ses voisins dans le cordage. Les cordages trés mous, dont on peut écarter largement les torons
lesuns des autres sans forcer, sont a exclure.

Attention: les diamétres nominaux fournis par les fabricants sont purement indicatifs; la mesure est trés
al ®atoire, car | e cordage est d®f ormable et nbdest

Avant toute comparaison, il faut irépativement recalculer les prix au metre donnés par les fournisseurs
pour les transformer en prix au kilogramme.

Prix(0/kg) = Pst (0/m) / poids linéairgg/100m) *100
Il est prudent de vérifier le poids des glenes a la livraison des cordages.

4.4  Reésistance des cordages
La résistance des cordages dépend du diamétre, de la matiere et du type de fabrication. Elle est
caractériséear la charge de rupture du cordage exprimée en kilogrammes ou en tonnes (Figure 12).

10000 r— S promy
9000 | S R ———
ED 8000 :fa ........................ ....................................................................... : .......................
e 7000 | S - Polyester (PES)
3 i : i 7
Q i { i s .
2 6000 s “3 Polypropyléne (PP)
% T , i - i
(E;) : g s g ” £ - x
S 4000 ' : ; el ... Polyéthyléne (PE)
H ” - i -
. - » - -~ - -
3000 R —
Pt o
2000 R e
1000 ’555:—‘*” ........ e L \ .......................
R 5 i
o .
6 8 10 12 14 16 18 20

Diamétre (mm)

Le diagramme donne les poids linéaires moyens obtenus a partir de
cordages de qualité comparable de 5 fabricants différents.

La résistance des cordages en polyamide (PA) diminue de 10% quand ils sont
mouillés.

La résistance des cordages épissés diminue de 10%.

La résistance des cordages noués diminue de 50%.

Figure 2: LaOK I NHS RS NHzLJi dzZNB RQdzy O2 NRI 3S
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La résistance réelle du cordagei mi nue de fa-on tr s importante s§o
mesues 6i |l est mouill ® (pour | es polyamides). Le vie
fatigues dues aux variations brusques et répétées de la tension, diminuent fortement la résistance a la
rupture des cor dag e sruncoefficientaasédurdérentre h oharge de rdptuct@tp t e

|l a charge doéut iSii slag i omor ddadguen sceorrtd agge .| evage de ¢ h
10. Il peut étre diminué pour la fabrication des lignes de mouillage de DCP en regtarttigs €gal a 3.

Char ge da&hatge de rustidetoefficiant de sécurité

Ce sont les courants maximaux dans la zone du DCP qui déterminent la tension maximale que subira

|l aligne de mouill age. Cdest cethargenddwini lgius atdiod
calculer en utilisant le logiciel de modélisation D@ | f r e mer (t ® ®chargeal
http://carafad.e)}j et en estimant les courants maximaux dans la région (Figure 13).

Penons titre ddoexemple un DCP de 600 | itres de
2000 m, et dont | a | igne de moesicbnstitugeade codagan e | ong
14 mm de diam tre. S daint) proeogquiant o ionmErson compléte, lafteasioh ¢ o u |
sur sa ligne de mouillage varie de 600 kg & 650 kg, de la bouée a l'ancrage. Si le courant augmente
encore de fa-on telle que | e DCP sdi mmerge ~ 400
Le coefficient de sécurité est alors de 4 pour le cordage en polypropyléne ufdissrge de rupture

3000 kg,voir laHgure 12). La tension habituelle du cordage po@sccourants modé ® s, ddéenvi r on

m/s,esde | 6ordre de 120 kg.

Flotteur de 600 litres (réserve de flottabilité)

1.2 mzs :

Le courant diminue linéairement, il est nul au fond.

200 m
6000 N = 600 kgf
Ce courant est le plus fort supportable par le DCP avant son immersion totale. l 600 m
> : 800 m
1000 m
P 1200 m
Diametre de la ligne d’ancrage = 14 mm |
! 1400 m
Longueur totale de la ligne d’ancrage = 3000 m x
> : 1600 m
i 1800 m
6500 N = 650 kgf 1
g 2200 m ! 2000 m
om 300 m 600 m 900 m 1200m  1500m  1800m  2100m  2400m

En modélisant le DCP on obtient le courant maximal supportable, la forme de la ligne
d’ancrage, les tensions dans les cordages et le rayon du cercle d’évitage.

CA3IdzNBE mMoY az2RSfAaliAzy RQdzy 5/t @
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Le coefficient de sécurité sera tel que la ligne de mouillage puisse résister suffisamment longtemps au
vieillissement. Le cordage imnge® e st bien prot®g® de | 6expositi ol
important de ce vieillissement, mais il subit les variations continuelles de tension dues a la houle,
variations qui provoquent des fatigues difficiles a évaluer. Les diminutions leagmusntes et les plus

brutales de sa résistance sont dues a tout ce qui endommage le cordage: abrasions, coupures partielles,
emm°| ement s, coques et niuds. La r®sistance ° I ©
chaque type de cordage; elést importante dans le choix des cordages de la ligne de mouillage. On

pourra choisir avantageusement un cordage de moindre charge de rupture mais de meilleure résistance

" 1l 6abradiodm, ilt® gwassiruptur es nodarresiaccidentellesqudapr s

4.5 Choix du diametre des cordages

On choisira | e diam tre du cordage pour qudi.l pui
vieillissement et aux petites agressions contre sa surface. Mais le diametre des différeyuadrde la

ligne de mouillage détermine aussi la valeur des forces de trainées dues aux courants: plus petit sera le
diamétre de la ligne, plus faibles seront ces forces et mieux le DCP y résistera. Il faudra donc trouver le

bon compromis: plus les diametrs augmentent, pl us | e DCP &est S C
facilement.

Le compromis est encore plus sensible pour |l es <co
ou la ligne de mouillage est la plus exposée aux agressions et fatigues dive ; i serait do
augmenter |l e diam tre. Mai s <cbest aussi en surf a

forme avec la ligne, presque verticale, est le plus défavorable; deux facteurs qui inciteraient a en
diminuer le diamétre

L e D auwsiém illustre bien cette difficulté: les pécheurs trouvent parfois de grandes longueurs

ddaussi res, de diam tre pouvant aller jusqud~ 8
fabrication de DCP, qui sont alors solides, botégés de toute agression pres de la surface, dans la
zone de | daussi re, mais qui coulent tr s facilem

5 LONGUEUR DES CORDAGES

5.1 Longueur de la ligne de mouillage

La longueur totale de la ligne de mouillagelesiune des caract®ri stiques pri
sursa bonne tenue et sur sa r®sistance ° | 6i mmer si
do®vitage. Pour |l es DCP profonds, |l e co3#dandede | a

partie de leur codt total.

Le rapport ou "ratio" entre la longueur totale de cordage et la profondeur, détermine la longueur du
cordage (Figure 14). Le ratio est nécessairement supérieur a 1, sauf pour les DCP de subsurface qui sont
toujours immergé. Pour des ratios proches de 1, le DCP est facilement immergé dés que le courant
augmenteun peu. Les ratios proches de2l. peuvent °tre adopt®s dans | ec
1000 m et ou les courants ne sont pascessifs. Les ratios autour debSlsot les plus fréquemment

utilisés et représentent un bon compromis dans de nombreux cas. Les plus grands ratios appliqués sont
de2;audel ™ |l es rayons do®vitage deviennent ®&nor mes.
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1/10 de la profondeur T (r
®
2/10 de la profondeur

3/10 de la profondeur \

4/10 de la profondeur \

5/10 de la profondeur \

6/10 de la profondeur V

7/10 de la profondeur

8/10 de la profondeur

9/10 de la profondeur

Ratio< 1 Ratio=1.2 Ratio =1.5 Ratio=2 Ratio =3
ratio< 1 Seulement dans les petits fonds (DCP de subsurface).
ratio =1.2 Bien qu’il soit parfois recommandé dans la littérature, la modélisation montre que ce ratio ne

convient que pour les profondeurs modérées et la ou les courants ne sont pas trop forts.

ratio = 1.5 Un bon compromis pour les mouillages profonds.

ratio = 2 Ce ratio est fréquemment utilisé par les pécheurs pour les DCP artisanaux, mais souvent sans
cordage coulant, ni suffisamment de lests. Lorsqu’il n’y a pas de courant, une grande quantité
de cordage peut flotter a la surface. Pour les DCP profonds, le rayon d’évitage devient
énorme.

ratio=3 Ratio maximal théorique. Au-dela, il y a nécessairement du cordage a la surface ou au fond.

Figure X: Le ratio longueur profondeur

5.2  Longueur de cordage f lottant, longueur de cordage coulant

La forme de la ligne de mouillage dépend de la répartition des longueurs entre le cordage coulant et le
cordage flottant. Lorsque le courant est faible ou nul la ligne de mouillage se rapproche d'autant plus de
la surfice que sa longueur augmente. Un cordage flottant trop long risque, alors, de flotter en surface.
Au contraire, un cordage coulant trop long, risque de toucher le fond. Un calcul juste des 2 longueurs
évite ces deux situations et place la boucle de cordagae distance de la surface adaptée pour éviter

les emmélements avec les engins de péche. Le calcul dépend également du diamétre et de la masse
volumique des deux cordages.

5.3 Option lest pour les lignes de mouillage en polypropyléne (PP) ou en
polyéth yléne (PE)

Bien que ce soit une pratique déconseillée, de nombreuses lignes de mouillage de DCP artisanaux ne
comprennent que du cordage flottant. Des lests, souvent constitués de sacs de sable, sont placés sur la
ligne pour la faire couler. Le calcul foitrla quantité de lest a utiliser et sa position sur la ligne de
mouillage pour obtenir la configuration recherchée. Il sera bien de diviser le lest et de le répartir sur une
longueur de 100 ou de 200 m autour de la position indiquée par le calcul.
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Lorspyie | es courants sont faibles, |l a |ligne de mouil

et | dautre plonge vers | e fond. Si |l e courant se
précédent, les deux boucles peuvent se croiser, candéesses de courant sont différentes suivant la
profondeur. 1 est donc i mportant gudell es

convenablement. La présence des lests peut créer, dans ces phases de renverse de courant, des
emméements pouvant nuire trés sérieusement a la solidité de la ligne de mouillage. Il est donc
importantd dut i | i ser des techniques de montage de | ests

5.4  Longueur de cable mixte

Quand il ndy a pas de cour afrouye alavesticate au flotiew. Lele s c or
poids influe sur la flottabilité du DCP, mais reste sans influence sur la forme de la ligne de mouillage. La
longueur du cable mixte dépend donc uniquement de la distance sur laquelle on veut protéger la ligne de

mou | |l age et, dans certains cas, du poids de | esta
200 et 400 m.

5.5 Longueur des cordages inter -flotteurs

Dans le cas des DCP chapelet, la longueur de cordage entre les flotteurs doit étre laqgpite
possibleafin de limiter la longueur du dispositif en surface. Sur les DCP artisanaux, la longueur observée

entre |l es flotteurs est parfois iIimportante. En ef
profond tire plus fort vers le hat : ainsi, en s®parant l es flotteu
premiers flotteurs coulés travailleraient mieux pour soulager les suivBritse n qu 6 Ar chi m de n
ddaccord avec cette approche, el | gdesemudurfacesetdes et g @

DCP tres vulnérables.

56 Rayon do®vitage

Le rayon do®vitage du dispositif d®pend de | a pro
di stance horizontale entre | e f1I| oturaatestteldueleDCP et
fl otteur se trouve ° la | imite de | 6i mmersion <co
meétres en fonction du profil du courant. Elle est plus grande pour des courants de surface et plus faible

pour des courants plus profals. Une valeur approchée suffit largement a la recherche du DCP.
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5.7 Allongement et élasticité des cordages

L'allongement total d'un cordage se répartit en 2 composantes:
o L'allongement permanerbncerne les cordages neufs. Il augmguasgu'a ce que le cordage ait
suffisamment travaillé pour que chaque fibre trouve sa place.
o Ldall ongement ®| astique qui di spara"t quand | a

Bien que l'allongement des cordages ne soit pas un facteur déterminant dans la conception iél;uh DC
convient d'en tenir compte pour préciser le calcul du rayon d'évitage et pour modéliser le plus
correctement possible | e DCP, surtout S i | don uti

100

Ty 41

Polypropyléne (PP) Polyester (PES)

&

Cordage neuf

Cordage en service

Charge en % de la charge de rupture

20 30 40 50

Allongement (%)
Figure B: AllongementR Q drydage
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CHOIX DES CORDAGES DE LA LIGNE D’ANCRAGE DU DCP

Veillez a ne pas avoir de cordage a la surface ou au fond
quand il n’y a pas de courant : PA ou PES

e Utilisez un cordage flottant et un cordage coulant
(solution recommandée). PP ou PE
e Placez des lests sur la ligne (a défaut de cordage coulant).

Renforcez la partie supérieure de la ligne : "'”— [ |anims—,

Pour les 200 ou 300 premiers metres:
e Utilisez un cordage mixte.
e Augmentez le diametre du cordage polyamide (PA) ou polyester (PES).

Choisissez le rapport longueur / profondeur.
Prenez en compte: Profondeur: 1000 m)
- la profondeur,
- la pente du fond,
- le courant dans la zone,
= e rayon d’évitage’ | Longueur: 1500 m
- le colt du DCP. '

Choisissez les cordages et leurs diamétres:

- Toronné 3 torons (le moins cher), Par exemple:

- Tressé 8 torons (recommandé), Flottabilité du DCP | Diamétre des cordages
300 litres 10/12 mm

- PP ou PE pour le cordage flottant, 400 litres 12/14 mm

- PA or PES pour le cordage coulant. 600 litres 14 /18 mm

Mettez les bonnes longueurs de chaque cordage ou le bon poids de lest.

Pour polypropyléne (PP) et Pour polypropyléne (PP) et
polyamide (PA) : polyester (PES) :

PP PA PP PES

3/5 de la longueur | 2/5 de la longueur 2/3 de la longueur | 1/3 de la longueur
totale totale totale totale

Exemples pour une ligne en polypropyléne (PP) et des lests en sable :

profondeur |Longueur de | Diameétre |Poids des Position du lest depuis la
la ligne lests sable |surface

1000 m 1500 m 12 mm 10 kg 550 m

1500 m 2250 m 12 mm 13 kg 675 m

2000 m 3000 m 14 mm 22 kg 800 m

2500 m 3750 m 14 mm 27 kg 925 m

Figure B: Choix des cordagdsl2 dzNJ £ I f A.3y S RQlI yONJ 3S



6. CHOI X DU SYSTCEME DOANCRAGE

61 Poids de | dancrage

Léancrage des DCP peut °tre constitu® ddéun bl oc e
enbanni ssant |l utilisati on, e n dués) @u dd sac® dewsable.tlléaut de v
calculer |l e poids de | dancrage pour que | e flotte
sous | 0effet des forces engendr ®es par | e courant
Si |l e poi ds d aupérieur &le fiottabilite Wu flottewr du DER, te dernier ne pourra pas

l e soul ever. Cdest ce poids mini mal gui sert de
suffisant, l e bloc ddancr age pemposante lagralé dednlfoice ser s
exerc®e par |l a ligne de mouillage sur | 6ancrage.

est plus difficile. En effet, il dépend non seulement de la friction entre le bloc et le sol, donc de la nature

du fond,mais aussi de la pente du fond et de la direction du courant par rapport a cette pente. Si le fond

est pentu et que | e courant porte dans |l a directi
est insuffisant partira a la dérive et risquera fde se perdre car la longueur de la ligne de mouillage
deviendra trop courte pour les nouvelles profondeurs. Si le fond est plat, avec de forts courants, il se
d®pl acera en tra“ " nant | e bloc ddancr agetrisqiaht devi e
de sdemm°|l er aux autres DCP.

A d®f aut de <cal cul pr ®ci s, | dobservation et | demp
mi ni mum t h®orique <calcul ®, en se | imitant " 100 %
principaled es op®r ations de pose. Le coefficient de s®
doncde 15a2 . Le choix du coefficient d®pendra donc de
de 1.5 suffit largement; un coefficient dé bu 17 pou les profondeurs entre 1500 et 2500 m semble

convenir; 2audela de25 00 m. Le poids dans | 6eau du bl oc dRe
constituant et de | a densit® de | deau.

6.2 Blocs de béton

Cdest |l e syst me doan cilkea cealisel et paptiop anéreant. BMassla densie , as s
asseZaible du béton entraine des poids de bloc importants, environ du triple de la flottabilité du DCP.

Dans le cas des blocs de béton, la charge peut étre divisée en plusieurs blocs réunis en8ardax.

bat eau, il faudra pr®parer |l a mise ° | deau avec |
au moment du bascul ement de | 6densemble © | a mer.
ddancrage en d®buyfréequebrte dans [ littératudecconaeonant l& moatgge de DCP, a
ugmente | e poids de | 6ensemble, am®liorecoupdangl e
sur |l a ligne ddancrage. El 1l e ndestdemears, final@weert,s sai r e
peu employée.

6.3 Lests métalliques

Le poids de mouillage nécessaire dépend de la densité des matériaux utilisés. En utiligaatedes
métalliques, un résultat identique sera obtenu avec un poids sensiblement moindre qu'avec en b
béton.

Par exemple, un bloc en béton de 1500 kg pourra étre remplacé par 840 kg de piéces métalliques.

Léutilisation de pi ces m®talliques de r®cup®r at |
artisanaux ne nécessitant pas plus de 200860 kg de lest, mais le bloc en béton est généralement

empl oy® pour | es DCP collectifs, car il ndest pas
pi ces m®talliques de poids et de formes adapt ®es
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6.4  Sacs de sable

LOutilisation de sacs de sable peut °tre une solu
Le sable est facilement disponible et les sacs ne dépassant pas 50 kg sont facilement transportables. Le
poids tot al dile & ajusterrec faisagt eariex ke hombra des sacs. Elle ne pose pas de
probl me de principe, d s lors que la solidit® de
entre eux. Les sacs ®tant nombtrtewx,enIlmfaett s@@as s
suspendus | e |l ong du bord, | op®r ation est assez
synchroneDans | e cas de | dutilisation de sabl e, dont
bondevéritr | e poids dans | 6eau ddun sac en | e pesant

du sable sec, on peut en déduire sa densité.
Densit® du mat ®r i au = dppooiiddss ddaannss ||d0eaaiur) )/ x( pdoei ndssi t

6.5 Ancres et chaines

Le poids de | 6ancrage peut °tre sensiblement di mi
possédent une forme qui augmente considérablement leur adhérence; les chaines alourdissent le bas de

| dancrage et favotremswentde nlcbaeresdnblbeonnBi en que s
r®edui t sensi bl ement l e poids des ® ®ments ~ man i
onéreuse.

Des exemples de systémes mixtes ont été observés: le bloc béton est complété pauute chaine et

une ancre ou un grappin afin doé®viter |l e glissem
utiles si le poids du bloc est suffisant. Elles peuvent étre intéressantes pour diminuer le poids de

| 6ensembl e si alpese e adutgpasembdrguertunerci@rge suflisante.
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CHOISISSEZ L’ANCRE DU DCP ET CALCULEZ SON POIDS r

Reserve de FLOTTABILITE = 200 litres |

Coefficient de sécurité: 1.6

/ Béton

Densité 2.4
N\
Poids dans I'eau | 320 kg 320 kg 320 kg
Poids dans l'air | 560 kg \_740kg . 370kg

Poids dans I’eau = poids dans I'air (1-(densité de I'eau de mer /densité du matériau})

Poids dans Iair = Poids dans I'eau/ (1-(densité de I'eau de mer /densité du matériau))

e Assurez-vous que I'ancrage est assez lourd :
- pour le béton et le sable au moins 3 fois la flottabilité du DCP,
-pour les piéces en acier environ 2 fois.

e Encore mieux : Faites le calcul !

e Augmentez le coefficient de sécurité avec la profondeur :

profondeur | Coefficient de sécurité
1000 m 1.4
2000 m 1.7
3000 m 2

e N'utilisez pas de vieux moteurs non dépollués.
e Assurez-vous que le bateau prévu pour la mise a I'eau est parfaitement adapté.

o Reéfléchissez bien au systéeme de largage de I'ancre.

e Saisissez correctement I'ancre sur le bateau avant de prendre la mer.

Figure 17CK2 A A aa ST £ Ql yON RS @20NB 5/t SG OFf OdzZ ST azy
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7. COMPOSANTS METALLI QUES DES LI GNE® DOANCRAG

La Figure 18 et sa nomenclature illustrent les différents composants méafliqudes | i gnes ddan

Fgure BY / 2 YLl &tyd YSOlttAldSa RQdzy 5/t
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Nomenclature de l&gure 18 :

@ Les manilles sont en acier galvanisé de la qualité prévue pour le levage. La charge maximale
d'utilisation (CMU) est toujours gravée sur les manilles de levage. Les manilles lyre avec des
manillons a écrous et a goupilles sont les mieux adaptées.

Les cosses sont celles destinées aux cables dont la section est beaucoup plus épaisse que celles
pour les cordages, et de meilleure qualité. Il faut utiliser une cosse quelques tailles au-dessus du
diametre du cordage, par exemple, une cosse de 20 pour un cordage de 14 mm, le tuyau de protection
adaptera le diametre du cordage a la cosse.

@ L’émerillon est souvent présenté comme un élément indispensable dans une ligne d’ancrage de
DCP.
Mais les émerillons sont peu efficaces :
e Les émerillons ne peuvent pas tourner si la charge excéde quelques dizaines de kilogrammes, ce
qui est toujours le cas pour les DCP.
e Les tours ne sont pas transmis si la ligne est molle, la ligne s’entortille sur elle-méme.
e Les émerillons sont trés souvent bloqués par la corrosion, et encore plus souvent par les lignes de
péche qui s’y trouvent emmélées.
Heureusement, les émerillons ne sont pas non plus tres utiles:
e Latéte de DCP ne tourne pas sur elle-méme.
e Le nombre révolutions d’'un DCP autour de son cercle d’évitage est faible et la longue ligne
d’ancrage peut tolérer quelques tours. Un DCP de la Dominique a été équipé d’un GPS et moins de
10 tours ont été comptés en huit mois, et pas toujours dans le méme sens.
e Siles régles de préparation ont été respectées, la ligne d’ancrage ne conservera que peu de tours
apres la mise a I’eau du DCP.
Le principal role de I'émerillon est d’essayer d’évacuer les centaines de tours présents dans le
cordage si le filage est fait directement depuis les glenes de cordage (ce qui n’est pas recommandé).
Deux DCP, dépourvus d’émerillons, posés en Martinique en 2010 étaient encore |la en aoGt 2015.
Une méme tendance a I'élimination des émerillons a été observée dans d’autres régions notamment
en Polynésie.
S’il y a un émerillon, il doit étre de la méme qualité que les manilles (qualité levage).

Des anneaux de levage sont utilisés pour le bloc d’ancrage et pour la bouée.
Deux fers a béton traversent I’'anneau pour consolider sa fixation dans le béton.
Une anode est boulonnée sur un fer plat soudé a I’'anneau.

Pendant la fabrication de la bouée, une connexion électrique est placée entre les boulons de
montage de I'anode et I'anneau.

Une anode est fixée sur les torons métalliques du cable a I'aide de serre-cables.

Cordage 3 torons, ceil épissé sur une cosse (voir matelotage pour DCP http://carafad.eu).

Cordage 8 torons, ceil épissé sur une cosse (voir matelotage pour DCP http://carafad.eu).

OO0 OOOO

Cordage mixte 6 torons, ceil épissé sur une cosse (voir matelotage pour DCP http://carafad.eu).
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8. AGREGATEURS

8.1 Description

Les agrégateurs simulent les objets, épaatesutres débris flottants autour desquels les poissons ont

|l habitude de se regrouper. Les agr®gateurs | es
nappes de chalut, les ombrieres, les voiles et autres matériels similaires. lls sont fixésean,dsapla
ligne de mouill age, de deux ou trois m tres jusc

souvent soO0ajouter un agr®gateur de surface flotta
des nappes de chalut.

Louti | i feudllardsode certlage en polypropyléne, montés en nappes, donne des résultats
i nt ®ressants. En effet, ils capturent beaucoup mo
assez peu sensibles au foul i spiemps.dlfautcependhintpassernt pe

plus de temps a leur confection.

1 néy a pas doéindice quodéun type ddagr ®gateur s
pratiguement sans effet sur la position BCP sans courant. On a donc peis négligr pour les calculs

de conception. Il faut cependant ne pas trop charger le DCP en agrégateurs car ils augmentent les forces
exerc®es par | e courant sur |l e flotteur. Les napp
DCP. Atitre indicatifon trouve cl assiquement 3 b®O©ches dbéune ¢
de 3 m en surface.

82 Entretien des agr ®gateur s, |l es kits ddagr ®c

Les pécheursont 6habi tude doéeffectuer un entretiem® r®gul i
Cet entretien donne lieu au remplacement des baches en place ou a leur nettoyage. Cette habitude est
destinée axréactiveid les DCP et a augmenter leur productivité. Elle semble se justifier empiriquement

par | e fait que | es bphdloeanm®s | md eomr and gqmute, j dinaeins qa
di fficile et parfois dangereux avec de petites em
la bonne productivité des DCBheufs.

Avec les DCP monobouée, toujours équipés de cgela mixtes en surface, cette opération devient
impossible a cause du poids de la ligne de mouillage. Les pécheurs ont donc commencé a rajouter des
agrégateurs neufs sans les fixer a la ligne mouillage, mais en les suspendant simplement a la bouée. On
arrive a un nouveau conceptd&@ i gne d 6éacomp@tgraenteséparée de la ligne de mouillage.
Cette |ligne ddagr®gateurs doi't °tre suffisamment
sous | deffet du courant etrer @getmomt PRef fdibssaarememtb alr ®
été séparée du DCP.

Photo 13: Agrégateurs en feuillards polypropyléne.
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9. SCHEMAS DE 5 MODELES DE DCP

9.1 DCP artisanal

8 flotteurs de3 types pour une flottabilité totale175 litres.

o2 & 2 @

100 m
""""""""""""""" PES 20 (200 m)
)
~¢0m | Type de flotteur | quantité dimensions flottabilité
lotteur rigid 3 rayon =0.138 m 8 litres
D Bidon 4 l=0.2m|=0.3m h=0.4 m 23 litres
500 m Bouée gonflable 1 rayon =0.25 m 59 litres
P pp 10 (2800 m)
700 m
() Cordage type matériel | diametre longueur
900 m Cordage flotteurs | 3 torons PP 20 mm 20m
R Y )| EE Cordage renforcé | 3 torons PP 16 mm 180 m
Cordage flottant 3 torons PP 10 mm 2800 m
1100 m
lest
® O 7x: épissure ou nceuds.
1300m . () Boucle dans tuyau de protection ou ceil épissé — cosse — manille.

1500 m I‘LI Ancrage en pieces métalliques. Poids total = environ 250 kg.

Figure B: DCP artisanal



9.2 DCP MAGDELESA
46 flotteurs de 8 litres et une bouée Magdelesa, flottabilité totale 400 litres.
200 m CORDAGE MIXTE 14 (300 m)
__40m  JY%} | Type de flotteur quantité dimensions flottabilité
( Flotteurs 46 rayon =0.138 m 8 litres
~e0om T\ [ Bouée Magdelesa 1 rayon = 0.235 m 25 litres
800 m PES 14 (800 m)
1000 m -V Cordage type matériel | diametre | longueur
Cordage des flotteurs 2 x cordages mixtes | PP/acier 12 mm 24 m
1200 m Cordage renforcé cordage mixte PP/acier 14 mm 300 m
Cordage coulant 3 torons PES 14 mm 800 m
1400 m Cordage flottant 3 torons PP 14mm 2300 m
()
_1e00m § O 6x: épissure longue.
PP 14 (2300 m) O CEil épissé —cosse — manille.
1800 m O 3x: ceil épissé —cosse — manille— cosse— ceil épissé + anode.

N - A
200“ Bloc béton (80 cm x 80 cm x 71 cm), poids= 950 kg.

Figure20: DCP MAGDELESA

Photo 4: DCAMAGLCH.ESA




9.3 DCP PLK600
1 bouée sphérique, réserve de flottabilité = 600 litres.
CORDAGE MIXTE (400 m)
500 m
------------ q s Type de flotteur | quantité dimensions flottabilité
Flotteur il rayon =0.575 m 600 litres
1000 m PA 18 (750 m)
___________ 9_-_________
Cordage type matériel | diamétre | longueur
356D Cordage renforcé cordage mixte | PP/acier | 16 mm 400 m
m
__________ . Cordage coulant tressé 8 torons PA 18 mm 750 m
Cordage flottant tressé 8 torons PP 18 mm 2600 m
2000 m O 7x: épissure bout a bout.

) 2x: ceil épissé — cosse — manille.

O 1x: ceil épissé — cosse — manille — cosse— ceil épissé.

20 ﬁ Bloc béton (100 cm x 100 cm x 81 c¢cm), poids = 1700 kg.
Figure21: DCP PLK600




9.4 DCP a deux tétes

2 bouées sphérique;{& réserve de flottabilité = 600 litres.

O -

’
2 CORDAGES MIXTES 12 (200 m)
- .,ZVO,O, I_}']_ ,,,,,,,,,,,,,,,,, ( )“ - i -
Type de flotteur quantité dimensions flottabilité
77777777777777 Flotteur sphérique 2 rayon = 0.455 m | 600 litres
400m 5 F’A 14 (800 m)
Cordage type matériel | diametre | longueur
———————————— [N S Cordage renforcé | cordage mixte | PP/acier | 12 mm 400 m
3 torons PA 14 mm 200 m
600m ___ I __ @ -{ - -| Cordage coulant 3 torons PA 14 mm 800 m
Cordage flottant 3 torons PP 14 mm 1000 m
_ . el = () o
O 3x: épissure longue.
800m | U ______ 3x : ceil épissé — cosse — manille + anode.

O 1x: ceil épissé — cosse — manille —cosse— ceil épissé.
PP 14 (1000 m) QO 1x:anneau + 3x (manille — cosse— ceil épissé) + anode.

e ISEREERRE

) Bloc béton (100 cm x 100 cm x 81 ¢cm), poids = 1700 kg.

1000 my
Figure 22: DCP a 2 tétes

1
350 metres :
1
1

t K202 wmMcY t NBYASNES
ici avec un chapelet de bouées).
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9.5 DCP du projet CARIFICO

7 flotteurs de 3 types, flottabilité totale 150 litres. Mat avec réflecteur
radar et feu.

(F PP Polysteel12
. ) 2 pieces de chalut
3 baches
m [ Type de flotteur quantité dimensions flottabilité
5 rayon =0.145m 10 litres
Bouée gonflable 1 rayon =0.25 m 60 litres
Bouée de pavillon 1 rayon =0.25m 40 litres

PP Polysteel10 (2250 m) avec des lests

Cordage type matériau | diametre | longueur
Om Cordage des flotteurs | 3 strands PP 12 mm 15 m
Cordage flottant 3 strands PP 10 mm 2250 m

O Emerillon %’

500 m é% 2 demi-f(ts de béton, poids total = 400 kg.

Figure B: DCRJu projet CARIFICO

Photo 18: DCRdu projet CARIFIC.



B. MISEALBEAU DES DCP

10. MI SE €& LOEAU, PRBEPEGNRQUESNDE POSE

10.1 Introduction

La mi sue de |IDiCePa est une maniuvre qui a des aspects
celles que doit maitriser out bon capitaine. L6o®qui page doit sawv
pont et effectuer l es reanani 8ivreba cpoasantde E
gudoccasionnell ement , i faut redoubl er doattent.
pendant | a maniuvr e.

Bi en gudune maniuvre de mi se ° | 6eau ‘'mantec r e en
sensiblement la précision de la pose, elle est, pour des raisons de sécurité évidente, exclue sur les
petites embarcations. La maniuvre "ancre en derni

1 faut un navire pont ®, oWwdiul npdsnss dled um ed ep olra neg

tableau arri re. Sinon une table (sol i-dkssisdser a ¢
pavois.
Léutilisation de sacs de sable est pratchargée sur |

de chaque bord du bateau. Une fois sur le site les sacs sont également repartis et suspendus des deux
bords du bateau par une corde passant dans deux anneaux de montage. Quand tout est en place la
cordeestc oup®e pour | i b®rer | 6dancre.

Photo 19:Large porte dans le pavaois, les blocs Photo 20:Une table improvisée éleve le bloc au
bétons sont chargés directement sur le pont. dessus dwpavois.
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NG

Photo21: Anneau de montage des sacs de sahlesPhoto 2: Sacs de sable le long du navire

10.2 Choix du coté pour le filage , rangement a bord

Quel que soit sa route initiale, quand un bateau
travers. Il conservera alors ce cap stable, et dérivera dans la direction du vent. Dans cette situation un

bord convientpourlefiage du DCP: c¢cdest |l e cl1t® doéo¥% vient | e
En op®rant de ce ¢c!t® |l e bateau sd®l oigne du mat ®
m° me si l e navire stoppe ou se d®pl ace “"passar s pet
sous |l a coque avec de s®rieux risques de sdab’” mer
1 est donc i mportant de choisir | e bon bord pou
pourra se faire stoppé en utilisant simplent la vitesse de la dérive due au vent, en particulier la mise a

| eau des flotteurs et des agr®gateurs. Si besoir
tout en continuant le filage. En restlavent), ¢ ouj our
cordage file dans les espaces dégagés sans jamais padsssimudu matériel encore a bord (au risque

de sdoy emm°l er). De cette fa-on il peut aussi st
cordage d®j " " | deau.

Le rangement &ord se fera en fonctions des caractéristiques du navire (Figures 24 and 25). Les
cordages seront lovés en larges plis dans des parcs a cordage ou dans des caisses (Figure 3).
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Bloc béton Ligne renforcée Cordage flottant Cordage lové dans un parc
a cordage ou dans la calle a

poissons.

Bouée de pavillon et Ligne renforcée et
flotteurs agrégateurs en feuillards

Direction du vent pendant le filage

Figure 2: Rangement correct sur un navire de péche de 11 m, pour une thisef QS| dz £t G NA 6 2 NR®

Ancrage en sacs de sable

Y
L {{{
\6/

Lests pour la ligne

Directions du vent pendant la mise a I'eau

&
¢
w

Figure B:wl y3SYSy i O2NNBOG adzNJ dzy yI GAN LJs OK S

0«
w
8
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10.3 Mi s e | eau en | igne droite
s e | 6eau en |l igne droite, contre | e
i1l ®e. Cdest |l a technique qui engendr
Ioancrage s'"approche du fond, [

sur | a | gn

n &tep a s

descent e,

|
tensions

La mi
consei
orsque
cesse alors de dériver a la méme vitesse quedaéb. Si le filage a été fait contre le courant, cela
suppl ®mentaires

g®n®r er a

Mise a I’

Fig

des
courant cela créera du mou et diminuera les tensions (Figure 26)

a l’eau contre le courant

- Fort courant de surface

Pendant la derniere partie de la descente |’ancrage cesse de dériver

urant de surface augmente la contrainte dans la ligne

Pas de courant au fond
f Q

w
[etN
[N

ure B: Il faut éviterRS Y

Stdz Sy

Mise a I’eau avec le courant

Le courant de surface diminue la contrainte de la ligne

tA3yS RNRBAGS O2yiNB

w
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Si le vent et le courant porte dans la méme direction, il est encore plus déconseillé de filer en ligne
droite contre le courant, car si le bateau doit stopper, il dérivera vers le cordBgeplus, pendant la
descent e, |l dancre se d®place vers |l a bou®e, ce d
précision et qui réduit la précision de pose, est maximal quand on file en ligne droite (Figure 27).

Déplacement horizontal de
I’'ancrage pendar?t la descente

<
1
1
'
1

Figure 27Pendantsadesceft f QF Yy ON} 3S &S RSLIX I OS @OSNE €I 02dzSS o6f 2N&

Des trajectoires en cercles, épingles ou zigzags sont proposées pour augmenter la précision de la pose.
Ces trajectoires obligent | e bllast ne asent doiic pasc han g e
recommandées.

48



104 Rout es suivre pendant | a maniuvre de mis
Dans |l a maniuvre recommand®e, i y a un changeme
d 6 a n darpeemiere moitié paet, par exemple, se faire a 20° ou a 160° du vent et la deuxiéme vent de

travers. Decette fa-on | a distance entre | a bou®e et I
ddancrage est moins tendue. De f a- olateratpendantlaa ppr o x
descente dans | a direction de I a |ligne (dans | a d

profondeur (Figure 28).

Le diameétre du cercle est égal a |a longueur de la ligne d’ancrage.

Point de départ de la manceuvre
~.. de mise a I'eau, premiére option.

»

- d
/, :'
/160° 4
/
\\ I ! \
iti f iblé S o Dt .
& lon dancrgec clbiee "\/ Mise a I'eau a tribord, le bateau doit
/ rester tribord amure pendant toute la
Le bateau est vent i onene
de travers. GD‘ _— = ——— -
o \ 20°
1/4 de la profondeur \ Lx“*:
Point de largage de \\
I'ancrage
- \
A\
\\

Figure B:w2 dzi S& LISYRIydG €1 Yl ydzdzoNE RS

10.5 Pointde départdela mani uvr e

Point de départ de la manceuvre
de mise a I'eau, deuxieme option.

Yyras t fQSkdz RQdzy 5/

Lapositiondu point de départdoit tenir compted e

| dueolrangpendat lama n T uet peredanta

descentede | 0 a B, @insiaqge du déplacementde | & a n versdadigne pendant sa descente.ll

fautévaluer:

o Lavitesseet ladirection du courant:unefoissurle site, le courantestmesurésile ventestfaible
la vitessede dérive du bateauest observée.Sile vent est fort, ou si| & ocharcheune plus
grandeprécision,un flotteur suffisammentesté pour n & a loside prise au vent est mis a
| @ugela comparaisondu point de largageet du point de récupération(aprés10 minutespar

exemple) donneladirection et la vitessedu courant.

Ladurée delama n 1 u elle dépendessentiellerent de lalongueurde laligned 6 a n etde g e

vers

0
la vitessedurantle filage.

o Laduréede ladescentede | aficrage:elle dépendsurtout de la profondeuret de la densitédu
syst me dobéancrae.

oLa distance de d®pl acement de | dancrage

trajectoire pendantlana ni uvr e .

49



10.6 Détermination graphigue du point de d®part de | a mani u
Calculs préparatoireéTableau 13 la construction graphique donnant le point de départ:
Tableau1l: Exemple de@lculs préparatoires
Données Calculs
Vitesse de filage = 5 nceuds Temps de filage
Longueur de la ligne = 4000 m = distance/vitesse = [(4000/(1852%*5))*60]
25 minutes
Profondeur = 2000 m Temps de descente de I'ancre
15 minutes (estimation)
Vitesse du courant = 1.5 nceud Distance de dérive pendant le filage
= temps x vitesse du courant = [(25/60)*1.5]
0.625 mille marin = 1157.5 meétres
Distance vers la ligne pendant la descente de I’ancre
= profondeur/4 = [2000/4]
500 metres
Distance de dérive pendant la descente de I'ancrage
= temps x 1/2 vitesse du courant = [(15/60)*(1.5/2)]
0.1875 mille marin = 347.25 metres
Dérive due au vent du bateau stoppé
(manceuvre a 2 bateaux)= 0.6 nceud Distance de dérive pendant la manceuvre
= temps x vitesse de dérive = [(25/60)*0.6]
0.25 mille marin =463 métres
Les données calculées les regles de la navigation estimée permettent de déterminer graphiquement le
point de d®part de | a maniuvr e.
Pour mémoire: route surface = cap vrai + dérive (due au vent)
Et vectoriellement: route fond = route surface + dérive (due au courant)
En pat ant de | a position pr®vue pour Il e DCP on tr
numérotation,] d ext r ®mi t ® du vecteur 5 sera |l e point d®pa

ddune pose ° deux

navires).

Les Figures 29, 30 et 31 présententeemples détermination graphique du point de départ de la

mani uvr e.
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107 Maniuvre de mise ~ | 0eau

Le bateause place aupoint déterminépour le début de lama nuvre et sur la bonneamure(c'es-a

dire avecle vent venantdu bon c6té). L 6 upggemet a | edula téte du DCP et les agrégateurpuis
commencea filer la ligne en tenant le premier cap prévu. Quand la moitié de la ligned 6 a n ®st a g e
filée le bateauchangede capet continueau deuxiemecap.Le point prévu pour le largagede | 0 rage ¢

doit étre atteintalafin dufilage ddaligne(Fgure?29).

S 6 iaunetgbletracane, laroute fond est dessige et le bateaua suit. Il est possiblede compense,
en partie,lesimprécisiongar de petits changementsle cap.

Figure ®: Routes pendant lam@ dzdz&NBX RS YA aS t € QS| dz RQdzy-eshétund 9 ES YL
O2dzN) yi RQ2dzSa40 omPdPpyRaL D
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